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100 km 

Crystalline basement 

Sūrymai (>35g/l 

Mineralinis(1-10g/l 

Geriamas(<1g/l) 



Vanduo – H2O??? 

 Katijonai 

Ca 

Mg 

K 

Na 

NH4 

 Anijonai 

Cl 

SO4 

HCO3 

NO3 

Kiti: Geležis, Manganas, Fluoras, Boras, 
 mikroelementai, bakterijos 



Vandeningose kloduose 

 Fluoridas 

 Geležis 

 Sulfatai 

 Chloridai 

 Vandens kietumas 

 Vandens “gerinimas” 



Prasto vandens regionai 

Cl 

SO4 

Cl 
F 



Fluoridai 
Ribinė vertė ≤ 1,5 mg/l 



 Fluoritas – halogenidų klasės mineralas, 

kalcio fluoridas, CaF2.  

 

http://lt.wikipedia.org/wiki/Mineralas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Kalcis


Fluoras geriamajame vandenyje 
Eil. 

Nr. 

Gręžinio vieta Gręžinių kiekis Fluoro koncentracija 

min-max, mg/l 

1. Telšių apskritis: 

Telšių rajonas 

Plungės rajonas 

Mažeikių rajonas 

Viso apskrityje 

32 

5 

15 

52 

1,5 – 3,36 

1,65 – 3,63 

1,55 – 3,23 

2. Klaipėdos apskritis 

Skuodo rajonas 

Kretingos rajonas 

Klaipėdos rajonas 

Palanga 

Viso apskrityje: 

49 

32 

7 

10 

98 

1,51 – 4,88 

1,77 – 6,52 

1,51 – 2,12 

2,09 – 3,39 

3. Šiaulių apskritis 

Šiaulių rajonas 

Kelmės rajonas 

Viso apskrityje: 

14 

59 

73 

1,55 – 2,69 

1,6 – 3,44 



Fluoras geriamajame vandenyje 

 Vandenį su padidintomis fluoro 

koncentracijomis vartoja virš 90 tūkstančių 

šiaurės vakarų Lietuvos gyventojų (2,4% 

visų šalies gyventojų).  Pagal gyvenamą 

vietą gyventojai pasiskirstę taip: 

22 524 žmonių gyvena kaimo vietovėse;  

67 588 yra miestų ir miestelių gyventojai. 



 Kaip tik šiuose rajonuose pastebimi 

dažnesni dantų karieso ir fluorozės atvejai  

 



Geležis 



Geležis (Prekvarteras) 



Geležis (Kvarteras) 



Geležies šaltiniai 
 

 

 Silikatai – didžiausia mineralų klasė. Daugiausiai susideda iš silicio 
ir deguonies ir dar kartu su aliuminio, magnio, geležies ir kalcio 
jonais. 

 Piritas – labiausiai paplitęs sulfidų klasės mineralas, geležies 
disulfidas (FeS2). 

 Šis mineralas randamas įvairiose uolienose. Susidaro tiek 
metamorfinėse, tiek nuosėdinėse uolienose. Randamas kvarco 
gyslose asociacijose su kitais sulfidais (galenitu, sfaleritu, 
chalkopiritu ir kt.), oksidais. 

http://lt.wikipedia.org/wiki/Mineralas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Silicis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Deguonis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Aliuminis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Magnis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Gele%C5%BEis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Kalcis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Jonas_(dalel%C4%97)
http://lt.wikipedia.org/wiki/Mineralas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Gele%C5%BEis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Uoliena
http://lt.wikipedia.org/wiki/Kvarcas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Galenitas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Sfaleritas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Chalkopiritas


Smardonės šaltinis 



Sulfatai 

 Gipsas – hidratuotas kalcio sulfatas 

CaSO4·2H2O  

 Visiškai bevandenė kalcio sulfato forma 

vadinama anhidritu  

 

http://lt.wikipedia.org/wiki/Kalcis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Anhidritas




Mineraliniai vandenys gydymui 



Druskininkų telkinys 



 Halitas (valgomoji druska) – halogenidų 

klasės mineralas, natrio chloridas (NaCl).  

 

http://lt.wikipedia.org/wiki/Mineralas


Mineralinis vanduo 

 

928-989/109545 

286-302/52304 

275-306/51765 

276-289/46130 

248-304/26333 

487-502/20449 

245-257/19282 

269-336/19830 

195-226/9059 

78-114/6920 

80-125/8018 



Kietumas 

 B e n d r a s i s  v a n d e n s kietumas tai 
vandens savybė, priklausanti nuo vandenyje 
ištirpusių kalcio ir magnio druskų: Ca(HCO3)2, 
Mg(HCO3)2, MgCO3, CaSO4, CaCl2, MgCl2  

 Daugumoje atvejų gėlas vanduo pasižymi 
karbonatiniu kietumu  

 Mineraliniam vandeniui būdingas nekarbonatinis 
kietumas, kurį lemia sulfato ar chlorido ir kalcio 
ar natrio kiekiai vandenyje  

 



Kietumas  

Apibūdinimas Bendrasis vandens 

kietumas, mg-ekv/l 

Labai minkštas <1,5 

Minkštas 1,5 – 3  

Santykinai kietas 3 – 6  

Kietas 6 – 9  

Labai kietas >9 



Minkštas 

Prekvarteras 

Minkštas 

Kietas 



Minkštas vanduo 
 

 Glaukonitas – silikatų klasės mineralas, 

priklausantis žėručio grupei.  

 Mineralo cheminė formulė – 

(K,Na)(Fe3+,Al, Mg)2(Si, Al)4O10(OH)2.  

 Vandens minkštintojas 

 

http://lt.wikipedia.org/wiki/Silikatai
http://lt.wikipedia.org/wiki/Mineralas
http://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C4%97rutis


Kietas (nekarbonatinis) vanduo 
Kalcio sulfatas 

Natrio chloridas 



ŠALTINIAI 



Šaltiniai: mitas I (minkštas vanduo) 

34

70

86

47

28

0

20

40

60

80

100

<3 5 7 9 >9

Bendrasis kietumas, mg-ekv/l

A
n

al
iz

ių
 k

ie
ki

s



Šaltiniai: mitas II (švarus vanduo) 
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Leidiniai 





Gamtinis požeminis vanduo 

Šaltinio vanduo, ekv-procentai

Ca; 71

HCO3; 90

SO4; 6,7

Na; 3Cl; 1,4

K; 2

Mg; 24

Bendroji mineralizacija – 376 mg/l 

B.Kietumas – 4,7 mg-ekv/l 



Gamtinis giluminis požeminis 

vanduo (dažniausiai paplitęs) 

Ca; 64

Mg; 25

Na; 11Cl; 16

SO4; 18

HCO3; 64

K; 0,9

Požeminis vanduo

 prieš filtrą (ekv-procentai)

Bendroji mineralizacija – 577 mg/l 

B.Kietumas – 7,4 mg-ekv/l 



NaCl – 99,99% 



“Dirbtinis” vanduo 

Krituliai

Ca; 100HCO3; 59

NO3; 19

SO4; 14

Cl; 8,5
Na; 0

K; 0

Mg; 0

Šaltinio vanduo, ekv-procentai

Ca; 71

HCO3; 90

SO4; 6,7

Na; 3Cl; 1,4

K; 2

Mg; 24

Minkštas gamtinis požeminis

vanduo (ekv procentai)

Ca; 23

Mg; 13

K; 3

Na; 58

HCO3; 93

SO4; 0
Cl; 7

Ca; 64

Mg; 25

Na; 11Cl; 16

SO4; 18

HCO3; 64

K; 0,9

Požeminis vanduo

 prieš filtrą (ekv-procentai)

Požeminis vanduo

 po minkštinančio filtro

ekv-procentai

Na; 98

SO4; 19

HCO3; 64

K; 0

Mg; 0
Ca; 2

Cl; 16

Bendroji mineralizacija – 598 mg/l 

B.Kietumas – 0,18 mg-ekv/l 

ChDS – 8.7 mgO2/l 



Antuanas de Sent-Egziuperi apie vandenį  

 
„Per maža pasakyti kad tu  

reikalingas gyvybei - tu pats esi gyvybė“ 
 


