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Vanduo — H,0?7?

m Katijonal m Anijonal
Ca Cl
Mg SO,
K HCO,
Na NO,
NH,

Kiti: Gelezis, Manganas, Fluoras, Boras,
mikroelementai, bakterijos



" J
Vandeningose kloduose

m Fluoridas

m Gelezis

m Sulfatal

m Chloridal

m Vandens kietumas

m Vandens “gerinimas’
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Prasto vandens regionai
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[ | Geros biklés zona
I Chloridy rizikos zona

[ Sulfaty rizikos zona

[ ] Nitraty potencialios rizikos zona
Fluoridy rizikos zona

[ ] Santykinai bevandeniai rajonai

[ | Bevandeniai rajonai

Pozeminio vandens baseiny ribos
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Fluoridal

Ribiné verté < 1,5 mg/l

J v ~N £
Mazeikiai

=

Il. 14 pav. Fluorido anomalija virsutinio Permo (P,) vandeningajame sluoksnyje:
1 - 3 —fluorido koncentracija, mg/I: 1 -< 1,5, 2-1,5-3;3->3



"
m Fluoritas — halogenidy klasés mineralas,
kalcio fluoridas, CaF.,.



http://lt.wikipedia.org/wiki/Mineralas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Kalcis

Fluoras geriamajame vandenyje

Eil. GreZinio vieta GreZiniy kiekis Fluoro koncentracija

Nr. min-max, mg/l

1. TelSiy apskritis:
TelSiy rajonas 32 1,5-3,36
Plungés rajonas 5 1,65 - 3,63
Mazeikiy rajonas 15 1,55-3,23
Viso apskrityje 52

2. Klaipédos apskritis
Skuodo rajonas 49 1,51 -4,88
Kretingos rajonas 32 1,77 - 6,52
Klaipédos rajonas 7 1,51-2,12
Palanga 10 2,09 - 3,39
Viso apskrityje: 98

3. Siauliy apskritis
Siauliy rajonas 14 1,55 — 2,69
Kelmés rajonas 59 1,6 —3,44
Viso apskrityje: 73
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Fluoras geriamajame vandenyje

m Vandenj su padidintomis fluoro
koncentracijomis vartoja virs 90 tukstanciy
Siaurés vakary Lietuvos gyventojy (2,4%
visy Salies gyventojy). Pagal gyvenama
vietg gyventojai pasiskirste taip:

22 524 zmoniy gyvena kaimo vietovese;
67 588 yra miesty ir miesteliy gyventojai.
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m Kaip tik Siuose rajonuose pastebimi
daznesni danty karieso ir fluorozes atvejai
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Gelezis




Gelezis (Prekvarteras)

3.1 pav. Gelezies pasiskirstymas pyfkvartero poZeminialge vandenyje (gélo vandens zona): geleZies koncentracija
(gelezingumo zona): 1 — <0,3 mg/1 ({); 2 - 0,3-1,0 mg/1 (II); 3} 1,0-2,0 mg/1 (I11); 4 — 2,0-3,0 mg/l (IV); 5 — vandeninguju
horizonty néra; ribos: 6 — svarbiaus\y vandeningujy horjfonty, 7 — administraciniy rajony; 8 — miestai, aprapinami
prekvartero poZeminiu vandeniu; geobsginiai vandemhgujy horizonty simboliai: K, — vir§utinés kreidos, K,cm+K,
— apatinés kreidos (cenomanio-albio), J,cl,+J, — juros (vidurinio kelovéjo — apatinés juros), P, — permo, P,+C,+D_ fm
— permo—-karbono—famenio, D,fm — famenio, D st — Stipiny, D,5v+D,_ up — Sventosios—Upninky
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Gelezis (Kvarteras)

2.1 pav.fGelezies pasiskirstymasykvartero poZzeminiame vandenyje: gelezies koncentracija (geleZingumo zona): 1 -
<0,3 mgN (I); 2 - 0,3-1,0 mg/l (I); 3 - 1,0-2,0 mg/1 (III); 4 - 2,0-3,0 mg/l (IV); 5 - >3,0 mg/l (V); 6 — vandeningujy
horizonty : deningujy horizonty, 8 — administraciniy rajony; 9 — miestai, aprapinami kvartero

pozeminiu vandeniu; geologiniai vandeningujy horizonty simboliai: alV - aliuviniy, mIV - jiriniy, vIV - eoliniy,
fIIl - fliuvioglacialiniy, agIIl, agIII-II, agl - tarpmoreniniy akvaglacialiniy



Gelezies Saltinial

m Silikatal — didziausia mineraly klasé. Daugiausiai susideda iS silicio
ir deguonies ir dar kartu su aliuminio, magnio, gelezies ir kalcio
jonais.

m Piritas — labiausiai paplites sulfidy klasés mineralas, gelezies
disulfidas (FeS2).

m  Sis mineralas randamas jvairiose uolienose. Susidaro tiek
metamorfinése, tiek nuosédinése uolienose. Randamas kvarco
gyslose asociacijose su kitais sulfidais (galenitu, sfaleritu,
chalkopiritu ir kt.), oksidais.



http://lt.wikipedia.org/wiki/Mineralas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Silicis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Deguonis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Aliuminis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Magnis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Gele%C5%BEis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Kalcis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Jonas_(dalel%C4%97)
http://lt.wikipedia.org/wiki/Mineralas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Gele%C5%BEis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Uoliena
http://lt.wikipedia.org/wiki/Kvarcas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Galenitas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Sfaleritas
http://lt.wikipedia.org/wiki/Chalkopiritas
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Sulfatal

m Gipsas — hidratuotas kalcio sulfatas
CaS04:-2H20

m VisiSkai bevandené kalcio sulfato forma
vadinama anhidritu



http://lt.wikipedia.org/wiki/Kalcis
http://lt.wikipedia.org/wiki/Anhidritas
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I\/Ilnerallnlal vandenys gydymm

D-ras Jurgis Venckiinas.
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m Halitas (valgomoji druska) — halogenidy
klasés mineralas, natrio chloridas (NacCl).



http://lt.wikipedia.org/wiki/Mineralas

Mineralinis vanduo

928-989/109545

Likénai |

Druskininky gydyklos [
Raminora k f [286-302/52304

1 /A 275-306/51765
1 | 276-289/46130
T 248-304/26333

T A87-502/20449

Druskininky ,,Eglés sanatorijos®

Birstono

Palangos

Birstono ,Versmé“
Akgeiv siletio | 45-257/19282 acs
EERETER | 269-336/19830 m Mg
Druskininky gydyklos
Druskininky gydyklos | 95-226/9059 BK
1 OHCO3
Birétono 78-114/6920 0504
Druskininky gydyklos | 0-125/8018 achH

4] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
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Kietumas

mBendrasis vandenskietumas tal
vandens savybé, priklausanti nuo vandenyje
IStirpusiy kalcio ir magnio drusky: Ca(HCO3)2,
Mg(HCO3)2, MgCQO3, CaS04, CacCl2, MgCl2

m Daugumoje atvejy gélas vanduo pasizymi
karbonatiniu kietumu

m Mineraliniam vandeniui btadingas nekarbonatinis
kietumas, kurj lemia sulfato ar chlorido ir kalcio
ar natrio kiekial vandenyje



Kietumas

Apibudinimas

Bendrasis vandens

Kietumas, Tg<ekvi/l

L_abal minkStas

( <15 \

Minkstas W
Santykinai kietas 3-6
Kietas 6-9
Labal kietas >9




Prekvarteras

- ’_D
h. v

Kietas

PoZerminio vandens lnetiumas
mg-ekarl

1,5 (labai mink3tas)

1,5-3 (mink#tas)

3-3 (santykina kietas)

3-T (kietas)
T-9 (labai kietas)

9-12

—

Wandenwete
M akrokomponenting vandens sudétis
& 210

21




MinkStas vanduo

m Glaukonitas — silikaty klasés mineralas,
priklausantis zerucio grupeil.

m Mineralo cheminé formulé —
(K,Na)(Fe3*,Al, Mg),(Si, Al),O 10(0H)2

m Vandens minkstintojas



http://lt.wikipedia.org/wiki/Silikatai
http://lt.wikipedia.org/wiki/Mineralas
http://lt.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C4%97rutis

Kietas (nekarbonatinis) vanduo

Kalcio sulfatas

Natrio chloridas







Saltiniai: mitas | (mink$tas vanduo)
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Saltiniai: mitas 1l (3varus vanduo)
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Kestutis Kadanas, Petras Gedzitinas, Zdislav Zanevskij, Rita Balsevicidte

Lietuvos éalpiniai
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Aukstadvarlo regioninis parkas
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Svaraus vandens gali pasigaminti kiekvienas

Nenorintys pirkti vandens buteliais geria Sulinio
vandeni, kiti — Saltinio, o kai kas dZiaugiasi geru
vandeniu tiesiai i$ ¢iaupo. TaCiau bet kokio vandens
kokybe galima pagerinti namy sglygomis. Jau par-
duodama jvairiy prietaisy, padedanciy tai padaryti.

Rasa STUNDZIENE
,Lrytas.lt” korespondenté

Vandens reikia viskam, kas gy-
va. Ne i§imtis ir Zzmogus. Pasiro-
do, kai pajuntame troskuli, ma-
sy organizmui jau traksta maz-
daug 1 litro vandens. Per parg
i§ organizmo pasalinama apie
2,5 litro vandens — per slapima,
prakaituojant, net plauéiai jo is-
garina apie litrg.

Anks¢iau vilnietis Darius Kau-

neckas kiekvieng savaite vaziuo-

davo prie Saltinio, esan¢io uz
miesto, kad aprupinty Seimg ska-
niu vandeniu. Vis délto Kaunec-
kai nerimavo, kad $altinio van-

Kai kuriy modeliy lietuviski joni-
zatoriai papildomai gali vandeni
prisodrinti sidabro jony. Taip pa-
gaminamas sidabro vanduo.

Pasak jmonés komercijos di-
rektorés Ingos Tribuisieneés, jau
senovéje zmones Zinojo ir verti-
no sidabro dezinfekcines, gydo-
masias savybes, todél neretai i
$ulini jmesdavo sidabriniy indy
ar vandens gsotyje laikydavo si-
dabriniy monety.

Vertingas sidabro savybes nusp-
rendusiy panaudoti panevézie-
¢y sukonstruotame jonizatoriuje
vos per kelias sekundes galima
pagaminti tokios koncentracijos
sidabro vandeni, koki galima pasi-
daryti 2 litry talpos vandens in-

Viena i§ nedaugelio $aliy, kur vandentiekyje naudojami pozeminiai vandenys — Lietuva. Reta kuri Salis turi tokig galimybe.

V.Balki@ino nuotr.



Gamtinis pozeminis vanduo

/

Saltinio vanduo, ekv-procentai

' Ca: 71
\K 2

Cl; 14 @

endroji mineralizacija — 376 mg/I
Kietumas — 4,7 mg-ekv/I

HCO3; 90




Gamtinis giluminis pozeminis

vanduo (dazniausiai paplites)

HCO3; 64

SO4; 18

B.Kietumas — 7,4 mg-ekv/I

Pozeminis vanduo
pries filtrg (ekv-procentai)

Ca:; 64

ay..

Bendroji mineralizacija — 5791rh917p



NaCl — 99,99%




“Dirbtinis” vanduo

-

Pozeminis vanduo a2 Mg; 0

po minkstinancio filtro

: K; 0
ekv-procentai

HCO3; 64

SIET S

Bendroji mineralizacija — 598 mg/I
B.Kietumas — 0,18 mg-ekv/I
ChDS - 8.7 mgO2/I| S04, 19

Cl; 16




Antuanas de Sent-Egziuperi apie vandeni

~Per maza pasakyti kad tu
reikalingas gyvybei - tu pats esi gyvybé"



