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SANTRAUKA

Straipsnyje pateikiami autoriy sudaryti Skiliety ir Tabaliuky eZery, telksanciy Auksta-
dvario regioniniame parke, Traky rajono savivaldybéje, batimetriniai planai, nagrinéjami
nustatyti ezery morfometriniai rodikliai, remiantis stebéjimais ir jvairiais $altiniais ap-
zvelgiamos ezery fizinés geografinés ypatybés.
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[VADAS

Aukstadvario regioniniame parke gausu mazy nenuotakiy glaciokarstiniy eze-
ry. I3 jy labiausiai i$siskiria Skiliety ir Tabaliuky ezeréliai, sudarantys ypa&
taisyklingos formos glaciokarstiniy ezery poras. Skiliety ir Tabaliuky glacio-
karstiniai ezerai vertingi gamtosauginiu poziiriu, jy i$saugojimas jtvirtintas
specialiojo teritorijy planavimo dokumentuose. Salia garsiosios Velnio duobés
telksantys Skiliety eZerai (1 pav.) saugomi Mergiskiy krastovaizdzio draustinyje
(Lietuvos Respublikos..., 2016). Rengiant Aukstadvario regioninio parko tvarky-
mo plang, juos netgi buvo siiiloma skelbti valstybés saugomais gamtos paveldo
objektais (Aukstadvario regioninio..., 2016). Tabaliuky ezeréliai saugomi Taba-
liuky hidrografiniame draustinyje, kurio tikslas — i§saugoti raiskius nedideliy
glaciokarstiniy ezery dubenis ir hidrologinj rezima su budingomis paezeriy pel-
kiy ir misky ekosistemomis (Lietuvos Respublikos..., 2016). Paradoksalu, tac¢iau
apie hidrografiniame draustinyje saugomus Tabaliuky eZerus Zinoma labai ne-
daug, jie iki $iol nebuvo batimetriskai istirti. Tai ir paskatino atlikti §j tyrima.
Kartu nuspresta atnaujinti ir papildyti Skiliety ezery morfometrinius duomenis,
palyginti su ankstesniy matavimy rezultatais, taip pat tarpusavyje palyginti Ski-
liety ir Tabaliuky ezerus.
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SKILIETY IR TABALIUKY EZERY MORFOMETRIJA

Skiliety ezerus 1982 m. vasara topografijos lauko praktikos metu istyré Vil-
niaus universiteto Gamtos moksly fakulteto profesoriaus K. Kilkaus vadovauja-
mi studentai. Buvo atlikta abiejy Skiliety eZery toponuotrauka, sudaryti detalis
(11000 mastelio) batimetriniai planai, apskai¢iuoti pagrindiniai morfometriniai
rodikliai (Kilkus, 1986, 2013). Sie ezerai buvo istirti dél to, kad jie issidéste gre-
ta Velnio duobés, kurig tuo metu tyré geologai. Pazymétina, kad Skiliety ezery
1982 m. i$tyrimo duomenys véliau nepateko j Upiy, ezery ir tvenkiniy kadastra
(UETK) ir kitus Lietuvos ezery sgvadus.

Skiliety ir Tabaliuky ezery pavadinimai oficialiuose kadastruose dubliuojami:
abu Skiliety eZerai jvardijami ,,Skiliety ezeras, o abu Tabaliuky eZerai - ,eZeras
Tabaliukas® Skiriasi tik ezery identifikavimo kodai. Siekiant i§vengti painiavos,
$iame straipsnyje poras sudarantys ezerai jvardijami pagal identifikavimo kodo
eiliskuma: Skiliety didesnysis eZeras (identifikavimo kodas 10030652) vadinamas
Skiliety I ezeru, Skiliety mazesnysis ezeras (10030653) — Skiliety I ezeru, Tabaliu-
ky mazesnysis ezeras (10030654) — Tabaliuko I ezeru, Tabaliuky didesnysis ezeras
(10030655) — Tabaliuko II eZeru.

TYRIMO METODIKA IR EIGA

2019 m. pradzioje (sausio ir vasario ménesiais) straipsnio autoriai i$matavo Ski-
liety ir Tabaliuky ezery gylius bei patikslino ezery kranto linijas. Véliau buvo su-
kurti detals (0,5 x 0,5 m) skaitmeniniai ezery dugno modeliai (DEM), sudaryti
ezery batimetriniai planai, suskaiciuoti ir iSnagrinéti pagrindiniai morfometri-
niai rodikliai, nustatytos ezery baseiny ribos ir plotai. Viso tyrimo metu vyko li-
terattiros ir kartografiniy $altiniy paieska, atranka ir analizé. Taip pat nuo 2018 m.
pavasario iki 2020 m. geguzés ménesio kas du ménesius GNSS imtuvu Topcon
Hiper SR buvo matuojami ezery vandens lygiai. Kartu buvo detaliai apzitrétos
ezery pakrantés ir apylinkes.

Ezery gyliai matuoti nuo ledo, panaudojant GNSS imtuva Topcon Hiper SR
(siekiant tiksliai nustatyti matavimo viety koordinates ir ezery vandens lygj),
ledo graztus ir matavimo juostg su specialiu svareliu. Matavimy vietos parink-
tos susikertanciy profiliy metodu (Valiuskevicius, 2012), profiliai i§déstyti kas
25 m skersai ir 15 m isilgai, pakrantése ir giliausiose vietose papildomai sutankin-
ti matavimai. I§ viso Skiliety I ezere buvo i§matuoti 200 gylio tasky (tankumas
38 tik./ha), Skiliety II ezere — 161 tagkas (46 tsk./ha), Tabaliuko I ezere — 72 tadkai
(43 t8k./ha), Tabaliuko II ezere — 81 taskas (34 tsk./ha). Gana didelis matavimo
viety tankumas leidzia tikétis, kad sudaryti batimetriniai planai ir suskaiciuoti
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morfometriniai rodikliai yra tikslis. Gyliy matavimy tikslumas Skiliety I ir Ta-
baliuky ezeruose - iki 0,05 m, o Skiliety II ezero vidurinéje dalyje, kuri pasizymi
itin dumblétu dugnu, - iki 0,1 m. Matavimo viety geografiniy koordinaciy ir van-
dens lygio altitudziy nustatymo GNSS imtuvu tikslumas - 1-2 cm.

Apdorojant matavimy rezultatus panaudotos kompiuterinés programos
ArcGIS Desktop (ArcMap) Advanced 10.6.1 ir Microsoft Excel. ArcMap programa
taip pat placiai taikyta nagrinéjant kartografinius $altinius (topografinius, ortofo-
tografinius ir teminius zemeélapius) ir erdviniy duomeny rinkinius, ja sudarytos
straipsnyje pateikiamos iliustracijos.

Skaiciuojant morfometrinius rodiklius remtasi metodinéje literataroje (Kil-
kus, 1993, 2005) pateiktais rodikliy aprasymais, tac¢iau kur jmanoma panaudotos
ArcMap kompiuterinés programos galimybés, leidziancios daugelj rodikliy su-
skaiciuoti greiciau ir tiksliau nei tradiciniais badais.

SKILIETU EZERU BATIMETRIJA IR
MORFOMETRINIAI RODIKLIAI

Skiliety eZerai telk§o Aukstadvario kalvyne (Lietuvos nacionalinis, 2014), 4 km j
$iaure nuo Aukstadvario miestelio, patenka j Verknés upés baseing. EZerai vienas
nuo kito nutole vos 120 m, jie i$sidéste Zemiau garsiosios Velnio duobés, duba-
klonyje, kurj geologai vadina Akmeniy eroziniu kloniu (Guobyté, 2000), dviejose
gretimose glaciokarstinése dubése (Karmaza, 1999). I§ pietinés ir vakarinés pusés
ezerus supa Mergiskiy kalvy miskas, o tarpuezeryje plyti pievos, ¢ia jsiktrusi vie-
na Skiliety kaimo sodyba. EZerai giliai jdube, vir§vandeniniai dubaklonio $laitai
pietuose, vakaruose ir Siauréje siekia iki 40-50 m santykinio aukscio.

Kaip teigia K. Kilkus (2013), nors Skiliety ezeréliai telk3o vienas greta kito to
paties duburio duobése, jie yra labai skirtingi. Skiliety I ezeras mezotrofinis, ge-
rokai didesnis ir gilesnis, kietadugnis, jo atabradai labai siauri, Zvyruoti ir mazai
apauge, vanduo skaidresnis, Zalsvos spalvos. Skiliety II eZeras eutrofinis (Euro-
pos Bendrijos..., 2015), mazesnis ir seklesnis, jo atabradai platesni, gausiai ap-
auge vir$vandenine augalija, SV ir PR pakras¢iai uzpelkéje, ezero dugnas labai
dumbleétas, vanduo drumstesnis, rusvos spalvos. Kas lemia tokius ryskius gre-
timy ezery skirtumus, néra iki galo aisku. Straipsnio autoriy nuomone, dides-
niam Skiliety II eZero uzaugimui ir kitoms savybéms daugiau jtakos gali turéti
auksciau issidésciusi Velnio duobé, i$ kurios dugne telksancios pelkeés j ezerg gali
prasisunkti organinés ragstys. Norint patvirtinti $ig prielaidg reikeéty atlikti pa-
pildomus tyrimus.
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EZero batimetrija iSmatuota 2019 m. sausio 31 d. EZero vandens lygio altitudé buvo 148,84 m
(Lietuvos aukséy sistemoje LASO07).

Depth measurements were taken on 31 January 2019. Water surface elevation of the lake
was 148.84 m (in Height System LASQY of Lithuania).

2 pav. Skiliety | eZero batimetrinis planas / Bathymetric chart of Lake Skilietai |
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EZero batimetrija iSmatuota 2019 m. vasario 22 d. EZero vandens lygio altitudé buvo 148,70 m
(Lietuvos aukséy sistemoje LASO7).

Depth measurements were taken on 22 February 2019. Water surface elevation of the lake
was 148.70 m (in Height System LASO7 of Lithuania).

3 pav. Skiliety Il eZero batimetrinis planas / Bathymetric chart of Lake Skilietai Il
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2019 m. sudarytuose Skiliety ezery batimetriniuose planuose (2, 3 pav.) ai$-
kiai matyti, kad abiejy ezery dubenys yra nesudétingi, budingi termokarstiniams
ezerams. Skiliety I ezero dubés dugnas sliigso 14-18 m gylyje ir yra labai istestas
ezero ilgosios asies kryptimi, o Skiliety II ezero dubés dugnas sligso 10-13 m
gylyje ir yra gana taisyklingos ovalios formos. Kaip rodo sudaryti planai ir atlik-
ti skai¢iavimai, Skiliety I ezero dubens forma artima elipsiniam paraboloidui, o
Skiliety 11 ezero — kiigiui. Pagrindiniai 2019 m. iSmatuoti ir suskaiciuoti Skiliety
ezery morfometriniai rodikliai pateikiami 1 lenteléje.

Gyliy matavimo metu Skiliety I eZero vandens lygio altitudé buvo 148,84 m, o
Skiliety II ezero — 148,70 m virs jiros lygio (Lietuvos auksciy sistemoje LASo7).
Upiy, ezery ir tvenkiniy kadastre (UETK) nurodomos atitinkamai 148,45 m ir
148,06 m ezery altitudés, paimtos i§ 2009 m. pavirsiaus lazerinio skenavimo (Li-
dar) duomeny. 1982 m. niveliuojant nuo reperio nustatyta 151 m ezery altitudé
(Kilkus, 2013) yra abejotino tikslumo.

Straipsnio autoriy atlikti ezery vandens lygio stebéjimai (nuo 2018 m. ge-
guzés iki 2020 m. geguzés menesio ezery vandens lygis matuotas GNSS imtu-
vu 2 ménesiy intervalais) rodo, kad Skiliety ezery vandens lygis labai svyruoja.
Skiliety I ezere auki¢iausias vandens lygis stebéjimy laikotarpiu sieké 148,96 m
(2018-05-03), zemiausias — 148,55 m (2019-09-10), vidutinis — 148,71 m, svyra-
vimy amplitudé - 0,41 m. Skiliety II eZere auki¢iausias vandens lygis stebéjimy
laikotarpiu buvo 148,71 m (2018-05-03), Zemiausias — 148,23 m (2020-04-04), Vi-
dutinis - 148,50 m, svyravimy amplitudé - 0,48 m. Vandens lygio skirtumas tarp
abiejy ezery kito nuo 0,13 m (2018-08-31) iki 0,43 m (2020-04-04), vidutinis skir-
tumas — 0,21 m. Pabréztina, kad i$matuotiems vandens lygiams ir jy kaitai reiks-
mingg jtaka turéjo meteorologiniy salygy isskirtinumas: 2018 m. pavasaris dar
buvo drégnas ir ezeruose laikési aukstas vandens lygis, o nuo 2018 m. vasaros iki
pat stebéjimy laikotarpio pabaigos vyravo sausi orai ir ezery vandens lygis gero-
kai nukrito.

Stebéjimy duomenimis, Skiliety I ezero vandens lygis yra nuolat aukstesnis
nei Skiliety II eZero, o abiejy eZery vandens lygis svyruoja nevisiskai sinchronis-
kai. Tai kartu su skirtingomis ezery savybémis kelia abejoniy dél tiesioginio hi-
draulinio ezery rysio, kuris ypa¢ budingas termokarstines dubes rininiuose klo-
niuose uzimantiems ezeriukams (Valiuskevicius, 1999), stiprumo.
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1 lentelé. 2019 m. nustatyti Skiliety eZery morfometriniai rodikliai / Morphometric featu-
res of Skilietai Lakes measured and calculated in 2019

Morfometriniai rodikliai Skiliety | ezeras Skiliety Il ezeras
Morphometric features Lake Skilietai | Lake Skilietai Il
Centrinio tasko koordinateés 532884, 6053514 (LKS) 533259, 6053353 (LKS)
Coordinates of mean center 54.617102, 24.50913 (WGS) 54.615626, 24.514913 (WGS)
Altitudé (m v.j.l.) * 148,84 148,70

Water surface elevation (m a.s.l.) * 148.84 148.70

Plotas (ha) 5,29 3,49

Surface area (ha) 5.29 3.49

Kranto linijos ilgis (m) 853 726

Shoreline length (m)

DidZiausias ilgis (m) 316 287

Maximum length (m)

DidZiausias plotis (m) 213 180

Maximum width (m)

Vidutinis plotis (m) 167 122

Mean width (m)

Kranto linijos iSsivystymas 1,05 1,10

Shoreline development ratio 1.05 1.10

DidZiausias gylis (m) 18,3 13,0

Maximum depth (m) 18.3 13.0

Vidutinis gylis (m) ** 8,25 4,50

Mean depth (m) ** 8.25 4.50

Vandens taris (tOkst. m3) ** 436,3 157,7

Volume (thousands m3) ** 436.3 157.7

Litoralés vidutinis plotis (m) *** 8,7 19,0

Mean width of littoral zone (m) *** 8.7 19.0

Baseino plotas (ha) **** 317 159

Catchment area (ha) ****

Paaiskinimai / Notes:

*Vandens pavirSiaus aukstis virs jaros lygio, iSmatuotas Lietuvos auksciy sistemoje LASO7 / water surface
elevation measured in Height System LASO7 of Lithuania.

** Suskaiciuota i skaitmeninio ezZero dugno modelio (DEM) / calculated from bathymetric digital elevation
model (DEM) of the lake.

*** Skaiciuota iki 2 m gylio izobatos / up to 2 m isobath.

**%% |skaitant eZerg / including the lake.

Skiliety ezery kranto linijos ir plotai patikslinti pagal atlikty matavimy duo-
menis ir ortofotografinius zemélapius. Nustatyta, kad Skiliety I eZeras yra 1,5 kar-
to didesnis uz Skiliety II eZerg. Gauti plotai (Skiliety I eZero 5,29 ha ir Skilie-
ty II ezero 3,49 ha) mazai skiriasi nuo georeferencinio pagrindo kadastre (GRPK)
nurodomy ezery ploty (atitinkamai 5,27 ha ir 3,48 ha). Gauti kranto linijy ilgiai
(Skiliety I ezero 853 m ir Skiliety II eZero 726 m) taip pat skiriasi minimaliai (pa-
gal GRPK atitinkamai 856 m ir 727 m).
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Daug daugiau skirtumy susidaro, lyginant su 1982 m. matavimy duomenimis.
K. Kilkus nurodo (2013) tokius Skiliety ezery morfometrinius ploto rodiklius: Ski-
liety I ezero plotas yra 4,6 ha, kranto linijos ilgis - 1000 m; Skiliety II eZero plo-
tas — 4,4 ha, kranto linijos ilgis — 1100 m. Tokius ry$kius skirtumus, lyginant su
2019 m. duomenimis, lemia dvi priezastys: 1) 1982 m. turétos techninés galimybés
neleido tiksliai i$matuoti ezery kranto linijy ir ploty; 2) Skiliety II ezero SV ir PR
pakrantése telk§ancios paezerinés pelkés 1982 m. batimetriniame plane priskirtos
ezerui — tai labai padidino apskai¢iuotg $io ezero plota ir kranto linijos ilgj.

Skiliety I eZeras Siek tek iStises S—P kryptimi, iSmatuotas didziausias ilgis
(316 m) 1,5 karto didesnis uz didziausig ezero plotj (213 m). Apskaiciuotas vidu-
tinis eZero plotis sudaro 167 m. Skiliety II eZeras Siek tek istjses V-R kryptimi, jo
didziausias ilgis (287 m) 1,6 karto didesnis uz didziausig ezero plotj (180 m). Ap-
skaiciuotas vidutinis ezero plotis sudaro 122 m. Abiejy ezery kranto linijos i$sivys-
tymo koeficientas mazas (gkilietq I ezero - 1,05, Skilietq II ezero - 1,10), tai rodo
ezery formos artimuma apskritimui ir itin mazg kranto linijos vingiuotuma. Atsi-
zvelgiant j ezery iStestumga, kranto linijos iSsivystymo koeficients ir konfigtiracija
zemélapyje, galima teigti, kad Skiliety eZerai yra gana taisyklingos ovalios formos.

Didziausias i§matuotas ezery gylis (Skiliety I ezero - 18,3 m ir Skiliety I eZe-
ro - 13,0 m) panasus j 1982 m. i$matuotus didziausius gylius (atitinkamai 18,2 m ir
12,8 m) (Kilkus, 2013). Tiesa, atliekant ankstesnius matavimus, nebuvo nustatytos
tikslios ezery vandens lygio altitudés, todél jy metu i$matuotus gylius su dabarti-
niais lyginti galima tik apytikriai. Pagal 2019 m. atlikty matavimy pagrindu suda-
rytus skaitmeninius ezery dugno modelius (DEM) apskaiciuoti vidutiniai ezery
gyliai — Skiliety I ezero — 8,25 m ir Skiliety II eZero — 4,50 m — ankstesniuose 3al-
tiniuose (Kilkus, 2013) nurodomi kiek mazesni (atitinkamai 7,8 m ir 4,1 m). Nors
abu Skiliety eZerai priskirtini vidutinio gylio ezerams (patenka j 3-9 m vidutinio
gylio intervalg), ta¢iau tiek didZiausiu, tiek vidutiniu gyliu labai skiriasi; Skiliety
ezeras $iuo pozitriu atsiduria Salia giliy ezery, kurie i§skiriami nuo 9 m viduti-
nio gylio (Daubariené ir Valiuskevicius, 2009). Pagal vidutinio ir didziausio gylio
santykij (0,45 Skiliety I ezero ir 0,35 Skiliety II ezero) Skiliety I ezero dubens for-
ma artima paraboloidui, o Skiliety IT ezero — kiigiui (Kilkus, 1993).

EZery vandens tiris (436,3 titkst. m? Skiliety I eZero ir 1577 tikst. m? Skiliety
II ezero) taip pat apskaiciuotas pagal sudarytus skaitmeninius ezery dugno mo-
delius (DEM), panaudojus ArcGIS Desktop (ArcMap) Advanced kompiuterinés
programos jrankj Surface Volume. Be abejo, gauti tariai atitinka matavimy metu
buvusj ezero vandens lygj — kintant vandens lygiui ezero vandens taris taip pat
keiciasi. Didelj ezery tirio skirtumg (2,8 karto) lemia tai, kad Skiliety I eZeras yra
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ir didesnis, ir gilesnis. Ankstesniuose $altiniuose (Kilkus, 2013) nurodomi gerokai
mazesni (atitinkamai 0,36 mln. m? ir 0,18 mln. m?3) Skilietq ezery vandens tiriai.
2019 m. ir 1982 m. duomeny skirtumus, kaip ir kity rodikliy, be galbat skirtingo
vandens lygio matavimy metu, taip pat lemia naudoti skirtingi matavimy, duo-
meny apdorojimo ir rodikliy skai¢iavimo badai.

Ezery litoralés plotas ir vidutinis plotis skai¢iuotas iki 2 m gylio izobatos, kaip
rekomenduojama metodinéje literatiiroje (Kilkus, 2005). Skiliety I ezero litoralé
itin siaura, uzima 0,72 ha, arba 13,6 proc. ezero akvatorijos, jos vidutinis plotis yra
vos 8,7 m. Skilietq II ezero litoralé gerokai platesné, uzima 1,22 ha, arba 35,0 proc.
ezero akvatorijos, jos vidutinis plotis — 19 m.

Literatiiroje nepavyko aptikti duomeny apie Skiliety eZery baseiny plota.
Straipsnio autoriai Skiliety ezery baseiny ribas ir plotus nustaté pagal detaly skait-
meninj reljefo modelj, sudarytg i$ 2009 m. pavirsiaus lazerinio skenavimo (Lidar)
duomeny. Nustatyti 317 ha (Skiliety I ezero) ir 159 ha (Skiliety II ezero) baseiny
plotai, jskaitant pacius ezerus (1 pav.). Kadangi eZerai yra nenuotakas, dvigubai
besiskiriantj baseiny plota galima sieti su dideliais ezery ploto ir tario skirtumais.

TABALIUKU EZERU BATIMETRIJA IR
MORFOMETRINIAI RODIKLIAI

Tabaliuky eZerai telk§o Aukstadvario kalvyne (Lietuvos nacionalinis, 2014), Ni-
kroniy fliuvioglacialiniame duburyje (Karmaza, 1999), 3 km j rytus nuo Auksta-
dvario miestelio, Salia magistralinio kelio A16 Vilnius—Marijampolé. Abu ezerai
issidéste vienoje glaciokarstinéje dubéje (Karmaza, 1999), prie$ keletg tukstanciy
mety tai buvo vienas ezeras. Vir§vandeniniai duburio $laitai $iaurés rytuose yra
auksti ir statas (iki 25 m santykinio aukscio), pietuose ir vakaruose — lékstesni ir
zemesni (iki 10 m). Atstumas tarp ezery yra vos 40 m, tarpuezeryje telkso tarpinio
tipo pelke, $iauréje ir $iaurés rytuose driekiasi Ubiskiy (Gubiskiy) miskas, pietuo-
se ir vakaruose eZerus supa pievos. Salia ezery i$sidés¢iusi vienintelé Tabaliuky
kaimo sodyba. EZerai yra distrofiniai (Europos Bendrijos..., 2015). MaZesniojo eZe-
ro pakrantés uzpelkéjusios (ypac pietinéje ir vakarinéje dalyse), didesniojo ezero
uzpelkéjusi tik Siauriné pakranté. Ezerai patenka j Verkneés upés baseina.

2019 m. sudarytame Tabaliuky eZery batimetriniame plane (4 pav.) aiskiai
matyti, kad abiejy ezery forma itin taisyklinga, artima apskritimui, ezery dube-
nys nesudétingi, kagio (Tabaliukas II) ir elipsinio paraboloido (Tabaliukas I) for-
mos, o patys ezerai atsizvelgiant { maza jy plota (1,66 ir 2,39 ha — dvigubai ma-
7esni nei Skiliety ezerai) gana gilts. Ypac gilus ir staciaslaitis $ulinj primenantis
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Tabaliukas II, o Tabaliukas I seklesnis ir giléja ne taip sparciai. Tabaliuko I ezero
dugnas plyti 7-9,8 m gylyje, o Tabaliuko II ezero dugnas - 16-18,5 m gylyje.

Pagrindiniai 2019 m. iSmatuoti ir apskai¢iuoti Tabaliuky ezery morfometri-
niai rodikliai pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé. 2019 m. nustatyti Tabaliuky ezery morfometriniai rodikliai / Morphometric fea-
tures of Tabaliukai Lakes measured and calculated in 2019

Morfometriniai rodikliai Tabaliukas | eZeras Tabaliukas Il ezeras
Morphometric features Lake Tabaliukas | Lake Tabaliukas Il
Centrinio tasko koordinatés 537205, 6049238 (LKS) 537324, 6049049 (LKS)
Coordinates of mean center 54.578379, 24.575475 (WGS) 54.576672, 24.577294 (WGS)
Altitudé (m v.j.l.) * 122,98 122,98
Water surface elevation (m a.s.l.)*  122.98 122.98
Plotas (ha) 1,66 2,39
Surface area (ha) 1.66 2.39
Kranto linijos ilgis (m)
Shoreline length (m) 472 264
DidZiausias ilgis (m)
Maximum length (m) 159 206
DidZiausias plotis (m)
Maximum width (m) 148 169
Vidutinis plotis (m)
Mean width (m) 105 116
Kranto linijos i$sivystymas 1,03 1,03
Shoreline development ratio 1.03 1.03
DidZiausias gylis (m) 9,8 18,5
Maximum depth (m) 9.8 18.5
Vidutinis gylis (m) ** 4,67 7,09
Mean depth (m) ** 4.67 7.09
Vandens tdris (tOkst. m?) ** 77,8 169,7
Volume (thousands m3) ** 77.8 169.7
Litorales vidutinis plotis (m) *** 6,3 8,0
Mean width of littoral zone (m) *** 6.3 8.0
i *khkk
Baseino plotas (ha) 124

Catchment area (ha) ****

Paaiskinimai pateikti po pirma lentele / Notes are explained bellow Table 1.

Matuojant gylius abiejy Tabaliuky eZery vandens lygio altitudé buvo vieno-
da - 122,98 m virs jaros lygio (Lietuvos auksciy sistemoje LASo7). Nustatyta, kad
$ie du ezerai jprastai jungiasi per tarpuezerio pelkés laga (4 pav.; lagas taip pat
gerai matosi 2009 m. ortofotografiniame zemélapyje), todél jy vandens lygis daz-
nai btina vienodas, kinta sinchronigkai. Netgi sausesniais laikotarpiais, nukritus
vandens lygiui ir iSdziavus tarpuezerio pelkés lagui, ezery vandens lygis skiriasi
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vos 2—4 cm. Pabréztina, kad Siek tiek aukstesnis vandens lygis fiksuotas tai viena-
me, tai kitame Tabaliuky ezere. Tai rodo nuolatinj vandens judéjima tarp ezery.

Straipsnio autoriy atlikti ezery vandens lygio stebéjimai (nuo 2018 m. kovo iki
2020 m. geguzés menesio ezery vandens lygis matuotas GNSS imtuvu 2 ménesiy
intervalais) rodo, kad Tabaliuky ezery vandens lygis svyruoja dar labiau nei Ski-
liety ezeruose. Auksciausias vandens lygis stebéjimy laikotarpiu sieké 123,23 m
(2018-05-03), Zemiausias — 122,56 m (2019-09-10), vidutinis - 122,81 m, svyravimy
amplitudé - net 0,67 m. Didesnius vandens lygio svyravimus tikriausiai lemia
kelis kartus mazesnis Tabaliuky ezery baseiny plotas. Pazymeétina, kad iSmatuo-
tiems vandens lygiams ir jy kaitai reik§mingg jtaka taip pat turéjo meteorologiniy
salygy i$skirtinumas: 2018 m. pavasaris dar buvo drégnas ir ezeruose laikési auks-
tas vandens lygis, o nuo 2018 m. vasaros iki pat stebéjimy laikotarpio pabaigos
vyravo sausi orai ir ezery vandens lygis gerokai nukrito.

Tabaliuky ezery kranto linijos ir plotai patikslinti pagal atlikty matavimy
duomenis ir ortofotografinius zemélapius. Kiek labiau pakoreguota Tabaliuko I
ezero kranto linija, nes $io eZero $iauriniai pakrasciai, remiantis georeferencinio
pagrindo kadastro (GRPK) duomenimis, priskiriami miskui.

Nustatyta, kad Tabaliukas II yra 1,4 karto didesnis uz Tabaliuka I (santykis pa-
nasus kaip ir Skiliety ezery). Gauti plotai (Tabaliuko I eZzero — 1,66 ha ir Tabaliuko
II ezero - 2,39 ha) mazai skiriasi nuo GRPK nurodomy ezery ploty (atitinkamai
1,59 ha ir 2,38 ha). Gauti kranto linijy ilgiai (Tabaliuko I ezero - 472 m ir Tabaliu-
ko II ezero - 564 m) taip pat mazai skiriasi (pagal GRPK - 460 m ir 563 m).

Tabaliuky ezery iStestumas labai mazas, jie nedaug istjse glaciokarstinés du-
bés kryptimi (SV-PR). Tabaliuko I eZero i§matuotas didZiausias ilgis (159 m) tik
Siek tiek didesnis uz didziausig ezero plotj (148 m), apskaiciuotas vidutinis ezero
plotis — 105 m. Tabaliuko II ezero didZiausias ilgis (206 m) vos 1,2 karto dides-
nis uz didziausig ezero plotj (169 m). Apskaiciuotas vidutinis ezero plotis sudaro
116 m. Abiejy ezery kranto linijos i§sivystymo koeficientas itin mazas (1,03), tai
rodo, kad ezery forma labai artima apskritimui, o kranto linija néra vingiuota.
Taigi, Tabaliuky ezerams budinga itin taisyklinga apskritimo forma.

Kaip ir Skiliety, taip ir Tabaliuky eZery gylis, povandeninis $laity statumas
labai skiriasi. Didziausias iSmatuotas gylis Tabaliuko II eZere siekia 18,5 m, Taba-
liuko I ezere — 9,8 m. Pagal 2019 m. atlikty matavimy pagrindu sudarytus skait-
meninius ezery dugno modelius (DEM) apskaiciuoti vidutiniai ezery gyliai: Ta-
baliuko II ezero - 7,09 m ir Tabaliuko I ezero - 4,67 m. Abu Tabaliuky ezerai pa-
tenka j 3-9 m vidutinio gylio intervalg, todél priskirtini vidutinio gylio ezerams
(Daubariené ir Valiuskevicius, 2009). Pagal vidutinio ir didziausio gylio santykj
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(0,47 Tabaliuko I ezere ir 0,38 Tabaliuko II ezere) Tabaliuko I eZero dubens forma
artima paraboloidui, o Tabaliuko II ezero - kugiui (Kilkus, 1993).

EZery vandens taris (778 takst. m? Tabaliuko I eZero ir 169,7 takst. m? Taba-
liuko II ezero) taip pat apskaiciuotas pagal sudarytus skaitmeninius ezery dugno
modelius (DEM), panaudojus ArcGIS Desktop (ArcMap) Advanced kompiuteri-
nés programos jrankj Surface Volume. Didelj ezery tario skirtuma (2,2 karto)
lemia tai, kad Tabaliuko II ezeras yra ir didesnis, ir gilesnis.

Ezery litoralés plotas ir vidutinis plotis skai¢iuotas iki 2 m gylio izobatos, kaip
rekomenduojama metodinéje literatiiroje (Kilkus, 2005). Abiejy ezery litoralé la-
bai siaura. Tabaliuko I eZero litoralé uzima 0,29 ha, arba 17,5 proc. ezero akvatori-
jos, jos vidutinis plotis — vos 6,3 m. Tabaliuko II eZero litoralé tik Siek tiek plates-
né, uzima 0,43 ha, arba 18,0 proc. ezero akvatorijos, jos vidutinis plotis — 8,0 m.

Literatiiroje nepavyko aptikti duomeny apie Tabaliuky ezery baseino plota.
Straipsnio autoriai Tabaliuky eZery baseino ribas ir plotg nustaté pagal detaly
skaitmeninj reljefo modelj, sudaryta i§ 2009 m. pavir$iaus lazerinio skenavimo
(Lidar) duomeny. Gautas bendras baseino plotas — 124 ha, jskaitant ezerus. Pazy-
meétina, kad 478 ha ploto Tabaliuky hidrografinis draustinis uzima tik mazesne
baseino dalj. Kadangi abu ezeréliai jprastai susisiekia per tarpuezerio pelkeés laga,
o vyraujancios vandens cirkuliacijos krypties nepavyko nustatyti, todél néra ga-
limybés ir tiksliai nustatyti vandenskyra tarp ezeréliy, jy baseinus galima atskirti
tik salyginai. Apytikslis Tabaliuko I ezero baseino plotas yra 30 ha, o Tabaliuko II
ezero — 94 ha, jskaitant pacius ezerus. 3 kartus besiskiriantj baseiny plota i$ dalies
galima sieti su dideliais ezery ploto ir tirio skirtumais.

ISVADOS

1. 2019 m. atlikus gyliy matavimus ir sudarius batimetrinius planus, taip pat pa-
tikslinus kranto linijas ir baseiny ribas, buvo nustatyti pagrindiniai Skiliety
ir Tabaliuky ezery morfometriniai rodikliai. Kaip ir galima tikétis i§ glacio-
karstiniy eZery, nepaisant santykinai mazo ploto, jie yra gana gilas. Skilie-
ty ir Tabaliuky poras sudarantys ezerai, nors yra tos pacios glaciokarstinés
(termokarstinés) kilmeés, morfometriskai skiriasi. Kiekvienoje poroje vienas
ezeras yra gerokai didesnis ir gilesnis, kitas — maZesnis ir seklesnis. Skiliety
ezerai plotu ir tariu kelis kartus didesni uz Tabaliuky ezerus, nors didziausias
ir vidutinis gyliai panasas. Kadangi ezerai nenuotakas, abiejy ezery pory ir
atskiry jas sudaranciy ezery ploto ir tario skirtumus galima sieti su baseiny
ploty skirtumais.
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Tirtiems ezerams biidinga taisyklinga, j apskritimg panasi forma. Skiliety eze-
rai kiek labiau i$testi, ovalas (kranto linijos i$sivystymas — 1,05-1,10), o Tabaliu-
ky ezerai apskriti (kranto linijos i$sivystymas — 1,03). EZzery dubenys nesudé-
tingi, budingi glaciokarstiniams (termokarstiniams) eZerams — eZerai turi siau-
rus atabradus ir ryskias gilias dubes. Skiliety II ir Tabaliuko II ezery dubens
forma panasi j kiigj, o Skiliety I ir Tabaliuko I eZery - i elipsinj paraboloida.
Lyginant 2019 m. ir 1982 m. duomenis, Skiliety ezery didziausi gyliai nedaug
skiriasi (I ezero — 10 cm, II ezero - 20 cm), taciau ezery ploto, kranto ilgio,
vidutinio gylio ir vandens tiirio rodikliy reikimés labai skiriasi. Siuos skirtu-
mus lémé skirtingi matavimy, duomeny apdorojimo ir morfometriniy rodi-
kliy skai¢iavimo buadai.

Tabaliuky eZzerai susisieja per tarpuezerio pelkés laga, todél jy vandens lygis
ir svyravimai yra i§ esmés identiski, o Skiliety I eZeras telkso $iek tiek auks-
&iau nei Skiliety 1T ezeras — vidutinis skirtumas tarp $iy dviejy ezery vandens
lygio yra ~20 cm. Stebéjimy laikotarpiu Skiliety ezery vandens lygio svyra-
vimy amplitudé sieké 41-48 cm, o Tabaliuky ezery - net 67 cm. Didesnius
Tabaliuky ezery vandens lygio svyravimus lemia mazesnis jy baseino plotas.
Pazymétina, kad iSmatuotiems ezery vandens lygiams ir jy kaitai reikéminga
jtakg turéjo meteorologiniy salygy isskirtinumas: 2018 m. pavasaris dar buvo
drégnas ir ezeruose laikési aukstas vandens lygis, o nuo 2018 m. vasaros iki
pat stebéjimy laikotarpio pabaigos vyravo sausi orai ir ezery vandens lygis
gerokai nukrito.
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MORPHOMETRY OF SKILIETAI AND TABALIUKAI LAKES
Marijus Pileckas, Tauras Alekna

Summary

Depth measurements of Skilietai and Tabaliukai Lakes (located in the Baltic Uplands,
Aukstadvaris regional park, Lithuania) were taken in January and February of 2019. At
the same time, the shorelines of the lakes were revised. Measurements were made from
ice; measurement density varies from 34 to 46 spots per hectare. Depth measurement
accuracy up to 0,05 m in Tabaliukai Lakes and Lake Skilietai I, up to 0,1 m in Lake Skilie-
tai II. Accuracy of spot coordinates and water surface elevation measurement using GNSS
receiver Topcon Hiper SR up to 1-2 cm. Later, detailed (0.50 x 5 m) digital lake bottom
models (DEM) were developed, bathymetric plans of the lakes were created, the main
morphometric features were calculated, the boundaries and area of the lake catchments
were defined, and the physical-geographical characteristics of the lakes were described
based on field observations and various data. Skilietai and Tabaliukai are small and closed
groups of lakes (each group consists of 2 lakes) of glaciokarst origin. Despite small surface
area (1.7-5.3 ha) the lakes are quite deep (9.8-18.5 m). Differences in the surface area and
volume (77.8-436.3 thousand m?) of lakes are due to large differences in catchment areas.
The shape of the lakes is remarkably regular, close to the circle. Tabaliukai Lakes usually
are connected through bog lag and share the same water level, meanwhile, the water level
in Skilietai Lakes differs on average by ~0.20 m. During the observation period (from
spring of 2018 to May of 2020), the amplitude of water level fluctuations in Skilietai Lakes
reached 0,41-0,48 m, and in Tabaliukai Lakes 0,67 m. The differences in the area and vo-
lume of the studied lakes are mainly due to the very different area of the lake catchments.
Keywords: Skilietai, Tabaliukai, glaciokarst, lakes, bathymetric chart, morphometry, Li-
thuania, Aukstadvaris Regional Park.



